CycloJet & Cyclovent
Tozsuzlastirma ve Vakum Sistemleri Rehberi







Hakkimizda

1999 yilindan itibaren endiistriyel calismalar yapan ASEL Teknik &
Endiistriyel, iklimlendirme ile basladigi miihendislik calismalarina,
bir maden cikarma ve isleme sehri olan Kiitahya'da tozsuzlastirma
ve maden makineleriimalatiile devam etmektedir.

Halen kendi patenti ile (ycloJet Tozsuzlastirma Sistemleri'ni
iretmekte olup, bunun yaninda titresimli elekler, mikronize
seperasyon (ayirma) makineleri, endiistriyel radual fanlar
(vantilator) da imal etmektedir.

CycloJet Toz Toplama Sistemleri'nin tasarimi, her minerale ve
calisma kosullarina o6zel olarak yapilmaktadir. ASEL
miihendislerinin projelendirdigi calismalar, akiskan simiilasyon
yazihminin destegi ile elektronik ortamda test edilmektedir.
Benzersiz siklonik yapisiyla CycloJet Sistemleri, hem ayirici siklon
hem de jet pulse torbali filtre olarak calismakta, tek
konstriiksiyonda hibrit bir yapi sunmaktadir. Cekilen akigkan
debisini siirekli sabit tutan bir otomasyon yazilimi gelistirilmisg

olup, "Cyclojet Smart" adiyla miisterilere sunulmaktadir.

Bu yazilim, cekilen tozlu akiskan debisini hesaplayarak, vantilatér
pervanesinin devrini gerektigi sekilde diizenlemekte ve
sirdiiriilebilir bir performans saglamaktadir. Bu sayede isletme
giderleri (filtre elemani, basincli hava, elektrik tiiketimi) en az %35
oraninda azalmaktadir.

ASEL, toplanan tozun yeniden kullamimi icin ayristirma sistemleri
(seperatdr) tasarlamakta ve {iretmektedir. Bunlara ilave olarak, ASEL
VibroJet Titresimli Elekleri, yiiksek verimde maden eleme islemi
yapabilmektedir. ASEL tarafindan tasarlanan CycloVent Endiistriyel
Radyal Fanlar, sessiz ve yiiksek verimde calisabilmektedir.

IS0 9001, IS0 14001, Yerli Mali belgelerine ve CE belgelerine sahip olan
ASEL, miisterilerine kurumsal hizmet sunmaktadir.

"Siirdiiriilebilir performansta calisabilen makineler iiretebilmek" icin
ASEL firmasinin 6nceligi her zaman "iyi miihendislik" olacaktir.
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Toz toplanacak noktalarin
bir listesini ¢ikartiniz

Ornek:

~ Konveydr bant (800 mm. Geniliginde)
~ Elevator (300 mm. Genisliginde)

Yandaki semay!
kullanarak ilerleyiniz.

(\

<1> Tozsuzlastirma Unitesi Secim Rehberi

Toz kaynag

bir Konveydr bant HAYl R

yada
Elevator mii?

Tozun literatiir adi nedir?

Sistemde ortalama kac ton / saat Sistemde tasinan
malzeme sirkiile ediyor? malzeme... (ton/saat)

Tasinan malzemenin Icinde 20 -20 mikron orani:
mikrondan kiiclik tanelerin orani nedir? %....

3 Nem orani:
%....

Gaz sicakhigi nedir? Gaz Sicakligi

..... Santigrat

Simdi
transport makineleri
kapasite grafikleri

(1) (2) (s) bakiniz..

Tozun
literatiir adi nedir?

Malzemenin
nem orani nedir?

Davlumbazlar ve emis yeri
hazir makineler grafiklerine

02020202040

bakiniz...



<2> CycloJet Tozsuzlastirma Uniteleri Secimi

> Transport Makinelerinde Gerekli Emig Debisi

Asagidaki grafiklerden, gerekli emis debilerini bulunuz.

~ Hastalik yapia (kuvars tiirii) minerallerde, bulunan debi 1,5 katsayisi ile carpilir.
~ Malzeme icindeki -20 mikron orani %1'den fazla ise, 15 katsayisi ile carpilir.
7 20 mikron orani %3 den fazla ise dzel etiit yapilr...

> Lastik Konveyor Bantlar (Tek emis noktasi icindir.)

& Bant genigligine gére gerekli emis kapasitesi (m3/saat)
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Konveyér Bant Genisligi (mm)




<2> CycloJet Tozsuzlastirma Uniteleri Secimi

> Elevatorler (Tek emis noktasi icindir.)
Asaqidaki grafiklerden, gerekli emis debilerini bulunuz.

~ Hastalik yapia (kuvars tiiri)) minerallerde, bulunan debi 1,5 katsayisi ile carpilir.
~ Malzeme icindeki -20 mikron orani %1'den fazla ise, 1,5 katsaysi ile carpilir.
1 20 mikron orani %3 den fazla ise dzel etiit yaplir..

e Elevatdr bant genisligine gére gerekli emis debisi (m3/saat)
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<2> CycloJet Tozsuzlastirma Uniteleri Secimi

ACIK - 2 X 3,3 metre kamyon/kepce bunkeri

Gerekli emis debisi (m3/saat)

400.000
350.000
300.000
250.000
200.000
150.000

100.000

50.000

ACIK - 2 X 3,3 metre
kamyon/kepce bunkerinde yaklasma mesafesine goére
gerekli emig debisi

3.5 4 4.5

Yaklagsma mesafesi (metre)



<2> CycloJet Tozsuzlastirma Uniteleri Secimi

> 3 Tarafi Kapali - 2 X 3,2 Metre Kamyon/kepce Bunkeri

3 tarafi kapal - 2 X 3,2 metre kamyon/KEPCE bunkerinde
° yaklasma mesajesine gore gerekli emis debileri

3.5 4 4.5

Yaklasma mesafesi (metre)




<2> CycloJet Tozsuzlastirma Uniteleri Secimi

> Davlumbazlar

> Tip1:300 X 480 mm. Agik Davlumbaz

300 X 480 mm. agik davlumbaz igin,
toz kaynagina mesafeye gére gerekli emis debisi
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Toz kaynagina mesafe (metre)




<2> CycloJet Tozsuzlastirma Uniteleri Secimi

> Tip 1: 300 X 480 mm. 3 Tarafi Kapah Davlumbaz

300 X 480 mm. Kapali davlumbaz igin,
toz kaynagina mesafeye goére gerekli emis debisi
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Toz kaynagina mesafe (metre)
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<2> CycloJet Tozsuzlastirma Uniteleri Secimi

> Tip 1: 300 X 480 mm. 3 Tarafi Kapal Davlumbaz

Ornek Tip Davlumbaz eni (m.m) Davlumbaz boyu (m.m) l
A 200 320
B 300 480
C 400 640
D 500 800
E 600 960

> Ornek Davlumbaz Debisi

o Ornek Davlumbaz Debisi (m3/Saat)

Yaklasma mesafesi: 300 mm.
Davlumbaz tipi: Kapali

/

/




<2> CycloJet Tozsuzlastirma Uniteleri Secimi ————

> Boru Capi - Debi liskisi .--“/’ / -~

Boru ¢apina gére emis debisi (m3/saat)

©—Min —@—Max Onemli Not:

Asindiricl tozlarda

Boru Capi (mm.)

25 250 275 300 32

175 200

minimuma yakin deger seciniz.
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Yeni Nesil Hibrit

Toz Toplama Sistemleri

Cyclojet TOR Kartuslu Seri CycloJet Vorteks Torbali Seri
Prdﬁk Cﬁzﬁmler Sun{]r Z.Dr $Gr|'|cro Duyunlr




% 30 C
s00°c P

100gr / Nm
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Nem
Humidity
Sicaklik
Temparature

Toz Yiikii
Dust Load

&21> Uriin Secim Tablosu

Cyclojet
Vorteks
165 Twin

Cyclo 21 Cyclojet Cyclojet Cyclojet Cyclojet Cyclojet
Vorteks 24 Vorteks 48 Vorteks 85 [ Vorteks 125 j Vorteks 165

Lamjet
400

Lamjet
200

Lamjet
150

Lamjet
100

Lamjet Lamjet
30 60

25.000
Nm3/h

15.000
Nm3/h

5.000
Nm3/h

Hava Debisi
Air Flow
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Vnt 21 Cyclojet Cyclojet Cyclojet Cyclojet Cyclojet Cyclojet
Tor 63 Tor 126 Tor 189 Tor 252 Tor 315 Tor 504
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Hava Debisi (m3/saat)

<22 Toz Toplama Unitesi Secim Grafigi

—-\/165 T
56.000 —-\/165
52.000
48 000 ( TORSerisi | b 8
44.000 ) VA
40.000 / ——V24
36.000 F // P —e—LamJet 400
32.000 2
—o—| amdJet 200
28.000 " LamJet 100
-=—| amde
24.000 A / pont
20.000 /’ ve e ——[ amJet 60
16.000 ’ AL LA = —e—[amJet 30
12.000
o /// ——-TOR 504
4,000 ’4/ ——TOR 315
0 -—-TOR 189
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 _, TOR 126
Toplanacak Toz (kg/saat) TOR 63

Not: Mineralin nem oranina ve gazin sicakligina gére bir Gst modele gegis yapiimaktadir.

17



> Tor Serisi Unite Ozellikleri

Dinlenme firsati olan yolculuklarda, hizli ve pratik ¢6ziimler sunar,

Jet Pulse prensibiyle cahisir,

isletme icinde, makinenin hemen yani basinda, sessiz ve
emisyonsuz cahisabilir, baca zaruriyeti yoktur,

<l >

<] »
Az yer kaplar, hizlica kurulur ve cahstirilir,

<l >

<] »

1.500 m3/saat debiden, 36.000 m3/saat debiye kadar

kapasite verebilen yelpaze araligi vardir,
Benzersiz siklonik yapisi sayesinde, 45 mikrondan biiyiik partikiillerin
tamamina yakininy, filtre elemanlarina hi¢ gondermeden toplama konisine indirir,

//ﬁ E}'Clﬂlut

Tor 315

18



Kartus omrii uzun, basinch hava ve vantilator enerji sarfiyati diisiiktiir,

Hizmet ettigi makinenin durusu ile birlikte, otomatik temizleme
moduna gecer ve bir sonraki periyoda hazirlik yapar,

19



<3 Uriin Detay Bilgileri

&D CycloJet Tor Kartuslu Seri

Cyclojet VNT-21 W (Extreme)

Cyclojet TOR 252
=Y

CycloJet TOR 63

f

Cyclojet TOR 315

L]

-

Cyclojet TOR 126 Cyclojet TOR 189

Cyclojet TOR 378

20



<3 (ycloJet Vorteks Torbali Seri

Cyclojet Vorteks 24 Cyclojet Vorteks 85 Cyclojet Vorteks 165
.ﬂ'. i |-

21



Vorteks Serisi Unite Ozellikleri

Jet Pulse prensibiyle cahsir,

Dur durak bilmeyen, uzun yolculuklara dayanikhdir,

Yiiksek toz yiikiinde,

Yiiksek nemde,

Yiiksek sicaklikta,

Performans kaybetmeden calisir,

4.000 Nm3/saat debiden, 100.000 Nm3/saat debiye kadar kapasite
verebilen yelpaze araligi vardir,




Benzersiz siklonik yapisi sayesinde, 45 mikrondan biiyiik partikiillerin tamamina
yakinini, filtre elemanlarina hi¢ géndermeden toplama konisine indirir,

Torba dmrii uzun, basinch hava ve vantilator enerji sarfiyati diisiiktiir,

Kullaniar ve bakimar dostu tam otomatik otomasyon panosuna sahiptir,

Kapasite bilgileri ve genel dlciileri, “"dokiimanlar” bélimiinde verilmistir.




<D Torbali Eko Toz Toplama Uniteleri

Diisiik ve orta seviye toz yiikii olan proseslere yonelik, ekonomik seridir.

2



<& (ycloJet Toz Toplama Uriinleri Makina Genel Olciileri

v | n | L

VNT 21 2.150 1.250
TOR 63 4.750 2.500
TOR 126 5250 2.500
TOR 189 6.000 2.500
TOR 252 6.500 2.500
TOR 315 1250 2.750
TOR 378 1250 3.000
TOR 504 8.000 3.250
([ |
Vorteks 24 5.750 2.000
Vorteks 85 1.000 4500
Vorteks 165 8.750 5.500
Vorteks 165 T 8.750 9.500 L

Olciiler mm'dir.
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& Toz Tutucu Yiiksek Verimli Siklonlar

Cyclo 21

I

Toz tutucu siklonlar, akiskan simiilasyon yazilimi ile
Asel miihendisleri tarafindan tasarlanir.

1.500 m3/saat - 200.000 m3/saat araliginda,
tek veya multisiklon seklinde tasarlanabilmektedir.

26



$® Yiiksek Vakumlu Temizlik Uniteleri

Vc63 Yiiksek Vakum Unitesi Vc24 Yiiksek Vakum Unitesi

V126 Yiiksek Vakum Unitesi

CycloJet VC vakum iiniteleri, isletmelerde lokal ya da
merkezi temizlik sistemleri olusturmak iizere kullanilmaktadir.
isletme icine, yangin hatlarina benzer cabuk baglantili
bir tesisat olusturularak, istenilen istasyona esnek hortum baglamak suretiyle
o bélgede hizli ve pratik bir temizlik calismasi yapilabilmektedir.
Temizlenen malzemeler, merkezi vakum iinitesi iizerinden
istenilen yere gonderilebilmekte ya da
bigbag cuvala biriktirilebilmektedir.

Uniteler istenirse mobilize edilebilmektedir. .




<& (ycloVent Vantilatorler

Vantilatorler, endiistriyel sanayi elektriginin %14-16
bolimiind tiiketirler.

Tirkiye'de iretilen toplam elektrik enerjisinin %40'i
endiistriyel sanayide kullamldig icin, vantilatorler enerji
tiiketimi dlke tretiminin %6 bolimiine denk gelir.

Bu da ortalama 300.000 niifuslu bir sehrin toplam enerji
tiiketiminin yaklasik 10 katina tekabiil etmektedir.

Uretilen vantilatdrlerin bircogu fabrikalarin ic mekanlarinda
ve calisan personelin yani basinda bulunmaktadir.

Bu durum calisanlarin isitme sagligina da olumsuz etki
etmektedir ve rahatsizlik vermektedir. Miisterilerin de bu
yonde talepleri olmaktadir
Yerli vantilatorlerdeki en biiyiik sikayet konusu budur.
Kanuni olarak isletmelerde 80 desibel giiriiltii siniri vardir.
Ancak vantilatdrlerin cogu etiketlerinde 75-76 desibel olarak
belirtilmis olmakla beraber, 80 desibel sinirini fiiliyatta
asmaktadir.

Bu da disik enerji verimligi ve hatali tasarimin
gostergesidir.

Vantilatorlerde tasarim hatalar, enerji tiiketiminin ve

beraberinde giiriiltiiniin artmasina neden olur.
Enerji verimliligi yiiksek ve sessiz vantilator imal etmek, ileri
mihendislik teknolojisi kullanmay, bir baska degisle ozel
tasarim yaziimi kullanmayr hassas imalat, test ve 6l¢iim
streclerinin izlenmesini gerektirmektedir.

Tiirkiye'de son yillarda caligma ortaminin saghga uygun
olmasina verilen 6nem eskiye gore cok artmistir.

Debi (m3/saat)

64000

60000

56000

52000

48000

44000

40000

36000

32000

28000

24000

20000

16000

12000

8000

4000

—e— (V29_450_H

(V68-560 -

CycloVent Performans Grafikleri

—o— (V43-500-H

H —o— (V52-1.000 -

(V52-525 - H
M (V68-1120 - M

.

o

P S s A

3200
Basing (Pa)

3700 4200

4700

5200
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<32 (ycloVent Vantilatorler

Girdltd, ayni zamanda hava direncinden kaynaklandigi icin, disiik verim ve
yiiksek enerji titketimi demektir.

Asel Teknik CycloVent vantilatdr tasarimi icin ileri miihendislik teknikleri
kullanarak hazirlanmis, yazilimlar, yiiksek verimli CycloVent vantilatér modelleri
olusturabilmektedir.

Asel Teknik bdyle bir yazilim kullanarak drettigi her CycloVent vantilator
modelleri icin en diisiik enerji tiiketimine ve giiriiltii seviyesine sahip tasarimi
olusturmaktadir.

Vantilatorde kanat acisi, kanat formu gibi unsurlar bunlara etki etmektedir.

Ganeral maching lypa.  Radial {low pressurs)

29



En Cok Talep Edilen
Vantilatorlerimiz

Model Adi

(V29-450-H

(v43-500-H

(V52-525-H

(V68-560-H

(V43-1.000-M

(V52-1.000-M

(V68-1.120-M

Debi
(m3/saat)

800-2.200

2.000-6.000

3.000-9.000

5.000-15.000

8.000-22.000

10.000-30.000

20.000-60.000

Basinc (Pa)

2.000-3.500

2.000-5.000

2.000-4.500

2.000-4.500

2.500-4000

2.500-4000

2.000-4.500

2.900

2.900

2.900

2.900

1.450

1.450

1.450

15

15

1

18,5

22

30

15

150

180

220

275

355

425

600

30



&P Pnomatik Sevk Sistemleri

Pnomatik nakil sistemleri 2 farkh metotla
yapilabilmektedir;

1) Vakum ile

2) Seyrek faz ventiiri diizenedgi ile.

Cok cesitli mineraller, pnomatik nakil sistemleri
sayesinde temiz

ve ekonomik bir sekilde transfer edilebilmekte
ve

silolara dagitilabilmektedir.

Asel pnomatik nakil sistemleri ile agresif
asindirici mineraller de

dahil olmak iizere, cok cesitli mineraller, tasima
araclari,

cuvallar ve isci gerektirmeden sorunsuz sekilde
isletme icinde

tasinabilmektedir.




<13 Silo Uzeri Filtrasyon Uniteleri

CycloJet S-21 CycloJet S-63

CycloJet S - Silo iizeri filtrasyon initeleri, filtre
elemanlari dakikalar icinde kolayca
degistirilebilecek pratiklikte tasarlanmistir. Her
tirlii pnomatik sevk ve klasik silo besleme
sistemi icin uygun o6zelliktedir.




& Yedek Parca ve Teknik Servis Destegi

Filtre Torbalari Filtre Kartuslari

Hiicre Tekeri Asel teknik personeli, hizh sekilde bakim, ariza giderimi
g ve yedek parca tedariki konusunda hizmet vermektedir.
Sistemlerin siirdiiriilebilir performansta calisabilmesi icin,
Profesyonel personel tarafindan bakimlarinin yapilmasi,
Dogru yedek parca kullanimi, kritiktir.




&> Yardima Ekipmanlar

Bigbag Bosaltma istasyonlar

Torba Bosaltma istasyonlari

Silo Bosaltma Koriikleri

34



><4>TEKNiK BILGILER



Toz Toplama Kanallarinda Uyulmasi Gereken
Kritik Kurallar

<1>

Sekil 1 Keskin doniis,
keskin saplama yapma.

36



Toz Toplama Kanallarinda Uyulmasi Gereken
Kritik Kurallar

< 2 > Sekil 2 Dik acili saplama yapma!

<3

Sekil 3 Hava hizini sabit tutacak,
hesaplanmis kademelendirme kullan.

37



Toz Toplama Kanallarinda Uyulmasi Gereken
Kritik Kurallar

IMAX. 300 mm

<4> Sekil 4 Toz kaynagina en az 300 mm. yaklas.

<5

0

Sekil 5 Esit acili saplamalar uygula
ve 60 derece aciyr gecme.

Ny ves Sy

38



Toz Toplama Kanallarinda Uyulmasi Gereken
Kritik Kurallar

< 6 Sekil 6 Higbir toz emis noktasini agikta birakma,
plastik seffaf seritlerle kapali hale getir.

7 4

{7

Sekil 7 Higbir toz emis noktasini agikta birakma,
plastik seffaf seritlerle kapali hale getir.

A

39
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<8> Sekil 8 Ornek uygulama 1

Toz Toplama Kanallarinda Uyulmasi Gereken
Kritik Kurallar

2t

21

<]0> Sekil 10 Ornek uygulama 3

< 9> Sekil 9 Ornek uygulama 2

40



>Tozsuzla§t|rma Sistemlerinde isletme Maliyetlerinin Diisiiriilmesi

Tozsuzlastirma sistemleri, gerek vantilatorleri icin kullandiklar elektrik enerjisi, gerek basincli
hava tiiketimleri gerekse sarf malzemesi olan filtrasyon elemanlari ile isletmelerin genel dretim
giderlerinden cok ciddi paylar almaktadirlar.

Verimsiz calisan bir toz toplama dinitesi, dncelikle calisan saghgini tehdit etmekle birlikte, ayni
zamanda hem yeniden kullanilabilecek {iriiniin kaybina hem de bosa giden masraflara neden
olurlar.

Verimsizlige neden olarak en sik rastlanan nedenler sunlardir;

1) Hatali toplama kanallari,
) Hatali vantilator secimi,

3) Yetersiz silkeleme havasi,
4) Hatali filtre elemani secimi

Asel Endiistriyel, 20 yilhk endiistriyel sanayi tecriibesi ile kurdugu tozsuzlastirma sistemlerinde,
verim kaybina neden olabilecek bu hatalarin 6niine gecmek icin ileri miihendislik tekniklerini
kullanmaya cahismaktadir.

"Yine toz toplam iinitelerinin verimi en fazla diisiiren etkenlerden biri, hatal filtre elamani

secimidir.
Proseste bulunan,
Toz yiiki,
Tozun tane dagihimi, e,

Toz yapiskanhqi,
Toz asindirialligs,
Nem,
Sicaklik,
Gibi etkenlerin dogru etiit edilmesi ve uygun filtre elemaninin secilmesi cok kritiktir.
Dogru secilmemis bir filtre elamani, diger her sey diizgiin olsa bile verimli calismaniza izin
vermeyecektir.

Asel Endiistriyel biinyesinde bulunan miihendisler, her toz toplama sistemini miisteriye
ozel olarak tasarlar.

Oncelikle toz toplama kanallari icin kati modelleme yapihr. Sonrasinda bu kanallar,
akiskan simiilasyon yazihmi ile sanal olarak cahstinhr. Sistemden alinan basing kaybi ve
en uygun hiza karsilik gelen debi verileri ile kanal projesi tamamlanir.

Boylece, kanal caplari, kanal formu ve vantilator secimi hem yeterlilik hem de enerji
verimliligi acisindan dogru secilmis olur.

Toz toplama sistemlerinde en yaygin yapilan hata, asiria diren¢ olusumuna neden olan
dar caph kanallar ya da toz ¢cokmesine neden olan ¢ok genis kanallardir.

Diger bir kritik konu da, temizleme/silkeleme havasidir.

Uygun basincta,

Uygun debide, ﬁ "

Uygun kalitede i
Temizleme havasi kullaniimasi cok dnemlidir.
Yapilan en yaygin hata, {inite yanina getirilen hava hatti capinin olmasi gerekenden
diisiik olmasi ve basincli hava merkezinde iiretilenden cok daha diisiik basincta hava
beslenmesidir.
Diger bir konu da, uzun ve izole edilmemis hava hatlarinda olusan yogusma ve islak
hava ile temizlemenin getirdigi sikintilardir.
Etkili ve minimum isletme giderleri ile calisan bir toz toplama sistemleri icin dikkat
edilmesi gereken en dnemli noktalar, kisaca bu yazida anlatilmistir.
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> Tozsuzlastirma Sistemlerinde Siirdiiriilebilir Performans Ve Ekonominin Adimlarindan, “Basincli Hava Tiiketimi”

Bir tozsuzlastirma sisteminin toplam enerji titketiminin en az beste biri, basin¢h hava kullanimi
icin olur. Sayet basinch basin¢h hava kullamimi ile ilgili hesaplar ve kontrol sistemi dogru
yapilanmazsa, %50 fazla enerji tiiketimine kadar sarfiyata neden olunabilmektedir.

Tozsutlagtirma Sistemierinde
Elektrik Enerjist Thketimi
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En 6nemli konulardan biri, dogru patlac valfin secimi ile ilgili olmaktadir.

Yetersiz capta secilmis valfler, temizlenemeyen filtre elemanlari nedeniyle ¢ok sik patlatiimak
zorunda kalmakta ve gereksiz tiiketime neden olmaktadir. Ayni zamanda proses sartlarina
dayanacak kalitede olmayan valfler, kullanima baslamadan kisa siire sonra kacak hava ile
enerjinin ¢dpe gitmesine neden olmaktadir.

Hava kacaklari, isletmelerdeki basinch hava iireteci kompresérlerin yiikte kalmasina,
Isinmasina ve nihayetinde devre disi kalmasina, bakim periyotlarinin kisalmasina ve
hatta bazen vida grubu hasarlarina neden olmaktadir. Bu durum hem basincli hava
kullanan tesislerin durmasina hem de bakim maliyetlerinin yiikselmesine neden
olmaktadir.

Toz toplama sistemlerinin ¢cogunda, zamana bagh kirlilik degerlerinin izlenmesine ihtiyag
bulunmaktadir. Ozellikle nem orani degisen minerallerle calismak durumunda olan
isletmelerin, filtre elamani kirlilikleri sikca dalgalanmakta, silkeleme periyotlarinin bu
duruma gore degistirilmesi gerekmektedir.

Bu nedenle fark basinca bagh otomatik valf fasilasi ayarlamasi, yillik enerji tiiketiminde
en az %10 tasarruf saglamaktadir.

Sonraki sayilarda, verimlilik ile ilgili hususlara devam edilecektir...
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> Devirle Satilan Camasir Makineleri

Bir beyaz esya magazasina camasir makinesi
almak icin girdiginizde, pek cok satici size iriinleri
gosterirken devirleri ile siniflar. Sanki yiiksek
devre cikabilen makineler, digerlerinden daha iyi
gibi goriindr.

Diisiiniildiigiinde, devir parametresi diger
ozelliklerin yaninda belki en onemsizidir. Zira
ytkama isleminin daha iyi ya da kotii olmasiyla
hicbir iliskisi olmamasi bir yana, kullanicilarin
genelde kinsiklik olusmamasi igin diisiik devirde
calistirma yaptiklari gézlenmistir.

Tozsuzlastirma sistemlerinde cok biiyiik
hakimiyeti olan jet-pulse torbali {initelerde de
bazen, "metrekare" ile tanimlama yapildigi
goriilmektedir. Oysa ki benzer sekilde, torba
alanindan daha d6nemli pek cok parametre
bulunmaktadir.

> Ekonomik Siirdirilebilirlik
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Bir tozsuzlastirma sisteminin baslica tiiketim
kalemleri;

Vantilator kaynakli elektrik tiiketimi,

Basincl hava kaynakh elektrik tiiketimi,

Tozfiltreleme elemani kaynakli sarf,

Verim kayiplart kaynaklh elektrik
tiiketimi,

Tasarim kaynakli asirt asinma vb. bakim
masraflari.
Bir tozsuzlastirma iinitesini ekonomik almak
kadar, ayni ekonomikligi kullanilirken de
stirdiirebilmesi en az o kadar dnemli olsa gerek.
Hatali secilmis vantilatorler, gereginden fazla
basin¢h hava tiiketimi yapan (niteler, filtre
elemanlarina kaldiramayacaklari kadar toz
ylikleyen tasarimlar, asinmaya ve yipranmaya
zorlayan tasarimlarla, isletme ekonomisi
saglamak miimkiin olamamaktadir.

>Siirdiirii|ebi|ir Performans

Toz toplama iinitelerinin en sik rastlanan sorunu, 3
ay iyi performans ve sonrasi hiisran. Siirekli
tiiketen, ama toz toplamayan (niteler. Dogru
tasarlanmamis pek cok toz toplama sistemi,
devreye alindiktan birka¢ ay sonra, baslangig
debisinin yarisini bile cekememektedir. Dolayisiyla
odenen (icretin en az yarisi bosa gitmektedir.
Tutulamayan tozun insan, makine ve cevreye
verdigi zararlar da buna ilave olmaktadir.

Cevresel Siirdiiriilebilirlik

Toz toplama iiniteleri, hem bertarafi zorunlu olan
kullanilmis filtre elamanlari hem enerji tiiketimi
verimliligi hem de zararh tozlarin tutulabilme
oranlariyla, pek cok yonden cevre ile etkilesim
halindedir. Bu nedenle ilk tasarimlari cevreye
dogrudan etkir. Sonuc itibariyle, birim tiiketim
deqerleri odlclilmesi gereken kriterler arasinda
onemli bir yere oturmaktadir.
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> Toz Filtrasyon Kapasitesine Etkiyen Kritik Faktorler ve Filtrasyon Direnci

Toz toplama (niterinde, filtrasyon kapasitesi Darcy kanunlarina gore su
faktorlere baghidir;

1)Toz keki kalinligi (mm.),

2)Toz (ortalama) partikiil boyutu (mikron),

3)Toz yiikii (gram/m3),

4)Gazin ve tozun fiziksel dzelliklerine bagl katsayl,

5)Toz toplama iinitesinin tasarim degerine bagli deneysel katsaul,

6)Filtre elamani gecirgenlik katsauisi,

T)Filtrasyon hizi (m3/m2/dk).

Toz toplama iiniteleri secilirken, pek cok zaman ilk 6 madde g6z ardi edilerek,
sadece filtrasyon hizina gére hareket edilebilmektedir. Oysa ki diger
parametrelerle,

filtrasyon hizinin kapasiteye etkileri matematiksel olarak esittir.

Bu 7 madde incelenecek olursa;

1.Toz Kek Kalinhqi

Tozsuzlastirma {initelerinde filtre
torbasi iizerinde birikme meydana
gelir ve olusan bu kek tabakasi arkadan
gelen tozlarin siziilmesini saglar.
Olusan kek tabakasi dogal olarak bir
direnc olusturur ve belli bir kalinhktan
sonra silkelenmesi ve yeniden kek
olusumunun baslatiimasi gerekir. Bu
siirecin saghklr ydrdmesi icin,
silkeleme havasinin uygun basincta,
debide ve kurulukta olmasi cok
onemlidir.

Filtre Keki Olusumu

2.Toz Ortalama Partikiil Boyutu

Toz toplama iinitesine gelen tozun
ortalama partikiil boyutudur. Tane boyutu
kiiciildiikce, olusturdugu kekin direnci
artar, dolayisiyla toplam sistem basing
kaybi artmis olur.

3.Toz Yiikii

1 m3 kirli hava icerisindeki, kati partikiil
miktari olarak tammlanabilir. Toz ylikii
arttikca, kek olusum siiresi kisalmis olur.
Bazi hatali uygulamalarda maksimum kek
kalinhgina cok cok kisa siirede ulasilacak
kadar biiyiik miktarda toz filtre elemanina
verilir ve olusan asiri direnc neticesinde,
sistemden ¢ok az debide emis yapilabilir,
hatta bazen neredeyse hi¢ emis yapilamaz.

4.Gazin Ve Tozun Fiziksel Ozelliklerine
Bagh Katsayi

Emilen gazin sicaklik degeri gibi
parametreler, ayrica tozun yapiskanlik,
nem gibi dzelliklerine bagh secilen
katsayilardir. Bu ozellikler, filtrasyon
kapasitesini cok dramatik sekilde
diisiirebilir ve titizlikle hesaba katilmalar
gerekir.

5.Toz toplama iinitesinin tasarim
degerine bagh deneysel katsayi

Toz toplama dinitesinin giris/cikis hizlan,
tinite icine dagilim karakteristikleri gibi
konulara bagl olan, fiili testlerle tespit
edilen katsayisidir.

6.Filtre Elamani Gecirgenlik Katsayisi

Filtre elemaninin malzeme ve dokumasina bagh
olusan gecirgenlik kabiliyet degeridir.
1.Filtrasyon Hizi

Birim filtre torbasi alaninin, birim zamanda
stizmesi gereken hava miktaridir. Hiz arttikca,
direnc artar.

Tanimlanmig bu 6 parametreden, tozun partikiil
ozelligi ile toz ve gazin fiziksel ozellikleri
parametrelerinin degistirilemez oldugunu
diisiinirsek, toplam filtrasyon direncini
diisiirerek stizme kapasitesini artirabilmek icin,
Ya filtrasyon (torba) alanini biiyiitmek,

Ya da toz yiikiinii diislirmemiz gerekir.
CycloJet tozsuzlastirma sistemleri, ayni
konstriiksiyon iizerinde hem siklon hem jet
pulse filtrasyon (nitesi olusturarak, filtre
elamaninin maruz kaldigi toz yiikind
diisirmek, dolayisiyla;

-Daha aztorba,

‘Daha az basincli silkeleme havasi,

-Daha diisiik vantilator basinci,

‘Daha az elektrik tiiketimi ile calisiimasini
hedeflemistir.

Zorlu kosullarda, pek cok mineralle bu
hedeflere ulasiimistir.
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> Tozsuzlastirma Sistemlerinde Siirdiiriilebilir Performans ve Ekonominin ilk Adimi Vantilatorler

Bir toz toplama / havalandirma sistemi tasariminin, en
onemli konularindan biri vantilatdrler...

Hatali hesaplandiginda/secildiginde, sistemin omrii
boyunca performans saglayamamasina ya da verimsiz
calismasina en bilyiik etkenlerdendir.

Zira ihtiyactan az debide calisan bir vantilatér, zaten
tozlarin toplanamayacagi anlamina gelir.

Gereginden fazla debide calisan bir vantilator ise, en
kiymetliniz olan diriiniin ¢bpe gitmesinden, toz toplama
kanallarinin delinmesine kadar pek ¢ok olumsuzluga
neden olabilir.

o

23

153

Marars; [hala)

o B0 L0 103 1000 1500
Dbl fmp

Yanda grafigi goriilen vantilator;
2.000 m3/h debi kapasitesinde mi?
1.000 m3/h debi kapasitesinde mi?
500 m3/h debi kapasitesinde mi?
Hepsi dogru ya da hepsi yanlis...

Debi, bir vantilatdr icin tek basina anlamsiz bir terim.
Anlamli olabilmesi icin, yanina en az hangi basincta?
Sorusu gelmesi gerekiyor.

Sayet bir sistem icin kayiplari hesapladiniz ve bu direnci
yendikten sonra alinacak bir debi hesapladiysaniz, ancak
kayiplar ya da vantilatér tasarimi dogru dedgilse, hicbir
sey dogru gitmeyecek demektir. Kisaca grafigin hatal
olarak saginda ya da solunda kalacaksiniz. Béylece ya
eksik debi ile tozu toplayamayacaksiniz, ya da fazla
debiyle iiriin kaybina neden olacaksiniz.

Dolayisiyla, mihendisligi iyi yapilmamis bir vantilator
secimi ile, yliksek performansta ve yiiksek enerji
verimliliginde bir toz toplama sistemi kurmak miimkiin
olamamaktadir.

Bundan siipheniz mi var?

Litfen bacadan attiginiz filtrelenmis hava debisi ile
vantilator etiket degerini karsilastirin,

Ya da topladiginiz toz analizinde (riiniiniiz de var mi
kontrol ediniz.

Pek cok kisi, vantilatdor etiket degerinin yarisini bile
alamadigini ve filtre tozunun en az %20'sinde (iriin
buldugunu bildirmektedir...
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> Kiitahya'nin Diinii Bugiini

Kitahya, tarihe adini harflerle degil cinilerle
yazdirmistir. “Ateste acan cicekler"le parlamis,
seramigin yiizeyinden yansitmistir sevincini de, derdini
de, hiinerini de... Evliya Celebi'nin kentidir, tinlii gezgin
diinyayr gezmis olsa da, ilk adimlarini Kiitahya'da
atmistir. Celebi'nin memleketi, hala Osmanh'nin izlerini
tasir. Domanic'teki llicaksu'da Osman Bey'in babaannesi
Hayme Ana'nin istiine salincak kurup icinde torununu
uyuttugu Mizik Cam"t hala dimdik ayaktadir. Bu
anitlasmis cam agac Kiltir ve Turizm Bakanhg
tarafindan da korumaya alinmistir. Biraz ilerisinde,
yaslhlarin binbir hikayelerini anlattigi koca ginarlarin
altinda kaynayan sularin icinde ziplayan alabaliklari
goriirsiiniiz. Otelerden bir yayla nefesi gelir size dogru.
Efsaneler ucar gelir. Belki de Evliya Celebi'ye s6z giiciinii
veren Kiitahya topraklarindan yiikselen bu soluktur.
Bugiin giivecte alabalik ve firinlanmis tahin helvasi
yemek icin su basina inen konuklara Sarikiz efsanesi
fisildanir: Riiyasinda gordiigii ak sakalli dedenin cagrisi
izerine Domanic'e gelen Sarikiz, tam agabeyleri
tarafindan yakalanacakken bir kavak agacinin dibinde
kaybolur ve agacin dibinden su ¢ikmaya baslar. 0 giin
bugiin o su akar durur ve inanislar, gelenekler gibi
kentin gecmisini besler.

Bu kadim sehir, ne zaman ve nereden giderseniz gidin,
giizelliklerini comertce paylasir sizinle. Yazin Bursa'dan
inegdl-Domani¢-Tavsanli rotasi ile Kiitahya'ya
giderseniz yol boyunca doga, tablo gibi goriintiler

Kaynak: http://kutahyacreativecity.com/genel-bilgiler/?lang=tr

sunar. Sonbaharda ormanin renklerine doyum olmaz.
Kizarmig giirgen agaclari, limon sarisi kavak agaclari,
yapragini dokmeyen yesil igneli cam agaclari bir renk
climbiisii sunar. Kisin geciyorsaniz; agaclarin, derelerin,
tepelerin iizerindeki kar huzur verir size. ilkbaharda
yeryiizii yeniden uyanirken yesilin tirld tonlar,
derelerin sesi, dag cesmelerindeki sularin tadina doyum
olmaz. Arabanizda su bidonunuz varsa doldurun ve
esiniz dostunuzla bu tadi paylasin.

Kiitahya'da gecmisle bugiinii ayni zaman diliminde kisa
gecislerle yasayacaksiniz. Frig Vadisi'nde yiiriiyerek ya
da bisikletle gezerken Kapadokya'dakilere benzeyen
peri bacalariyla karsilasacaksiniz. Bu topraklar Frig
uygarhgindan kalan yapitlarin dogdugu yerdir. Baharda
Porsuk Baraj Gdli'ne inen leylek siiriileri de binlerce
yildan beri ayni go¢ yolundan gecip buralara gelirler.

Kiitahya'nin merkezindeki Macar Evi adiyla miizeye
donistirilen konakta, Osmanli Devleti'ne 1849 yilinda
siginip 1851 yilhina kadar burada kalan Macarlarin
oykisiine tanik olacaksiniz. Bu ev, Macar 6zgirliik
savascisl Lajos Kossuth ve arkadaslarinin anisina
miizeye dondstiiriilmiis. Germiyan Sokagi'nda restore
edilen evlerde meshur tefebasi ve bindallilar
bulabilirsiniz. Yemek molasini cevresinde alisveris
mekanlarinin da bulundugu Ispartalilar Konagi'nda
verebilirsiniz. Burada Kiitahya'ya 0zgii giivec eti,
cevirme ve ogmac corbalari, giillaci, ev baklavasi, etli

kuru biber dolmasi, nohut boregi, mantisi, kulak asi gibi
yoresel yemekleri denemelisiniz.

Kiitahya cinileri, ateste acan cicekler olarak taninir.
Yiizyillardir iretilen bu sanat eserleri, tarihteki ilk isci
ve isveren arasindaki toplu sézlesmenin 1776 yilinda
Kiitahya'da cini atdlyelerinde imzalanmasina da vesile
olmus. Evliya Celebi iinlii Seyahatname'sinde, burada
uretilen kase, fincan, canak ve ¢comleklerin diinyada esi
benzeri olmadigini yazar. Bir seramik cenneti olan
Kiitahya'da porselen ve seramik fabrikalarindan bagka
500'e yakin cini atélyesi bulunuyor. El ile tek tek
ozellikle hanimlar tarafindan resimlenen, firinlanan
ciniler, kenti ziyaret eden turistlerin cantalarina
hediyelik esya olarak girip tiim diinyaya yauihyor. Yeni
yapilan camiler ve mescitler de Kiitahya cinileriyle
donatiliyor. iclerinde en iinliisii, 1973 yilinda yapilan
Cinili Cami. Cini ve ¢iniden esyalar almak isterseniz 2010
yilinda vefat eden ve atolyesi halen kizlar tarafindan
isletilen diinyaca iinlii ¢ini sanatgisi, UNESCO adiilli Sitk
Olcar'in “Osmanh Cini" isimli atdlyesine ugramanizda
faydavar.

Kiitahya jeotermal kaynaklar yoniinden de cok zengin.
Egrigoz Dagi'na yaslanmis Gdbel Kaplicalari ve
Selcuklular zamanindan beri hizmet veren Tavsanli-
Kitahya arasindaki Yoncali Kaplicalari konforlu
konaklama olanaklariyla Kiitahya'da alternatif tatil icin
cazip birer secenek olusturuyor.
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